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Bezpeénostni predpisy

Vysvétleni bez-
peénostnich po-
kynt

VSeobecné infor-
mace
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A NEBEZzZPECI!

Oznacuje bezprostifedné hrozici nebezpeéi,
» které by mélo za nasledek smrt nebo velmi tézka zranéni, pokud by nebylo
odstranéno.

/\  VAROVANI!

Oznacduje pFripadnou nebezpeénou situaci,
» kterd by mohla mit za nasledek smrt nebo velmi tézka zranéni, pokud by ne-
byla odstranéna.

/\ POZOR!

Oznacduje pFipadnou zavaznou situaci,
» ktera by mohla mit za nasledek drobna poranéni nebo lehk4 zranéni a mate-
rialni §kody, pokud by nebyla odstranéna.

UPOZORNENL!

Upozoriiuje na mozné ohrozeni kvality pracovnich vysledkt a na pfipadné
poskozeni zafizeni.

PFistroj je vyroben podle souc¢asného stavu techniky a v souladu s uznavanymi
bezpecnostné technickymi predpisy. Pfesto hrozi pfi neodborné obsluze nebo
chybném pouzivani nebezpedi, které se tyka:

- ohrozeni zdravi a zivota obsluhy nebo dalSich osob,

- poskozeni pristroje a jiného majetku provozovatele,

- zhorseni efektivnosti prace s pristrojem.

V8echny osoby, které instaluji, obsluhuji, oSetfuji a udrzuji pristroj, musi

- mit odpovidajici kvalifikaci,

- mit znalosti o automatizovaném svarovani a

- kompletné predist a pfesné dodrzovat veSkeré pokyny uvedené v tomto névo-
du k obsluze a v navodech k obsluze systémovych komponent.

Navod k obsluze pfechovavejte vzdy na misté, kde se s pristrojem pracuje. Kromé
tohoto navodu k obsluze je nezbytné dodrzovat prislusné vSeobecné platné i
mistni predpisy tykajici se pfedchazeni Uraziim a ochrany zivotniho prostredi.

V8echny popisy ha pfistroji, které se tykaji bezpe&nosti provozu, je tfeba
- udrzovat v ¢itelném stavu,

- neposkozovat,

- neodstranovat,

- nezakryvat, nepfelepovat ani nezabarvovat.

Umisténi bezpe&nostnich upozornéni na pristroji najdete v kapitole ,VSeobecné
informace"” navodu k obsluze vaseho pfistroje.

Jakeékoli zavady, které by mohly narusit bezpeény provoz pfistroje, musi byt od-
stranény pred jeho uvedenim do provozu.

Jde o vasi bezpeénost!



Predpisové
pouziti pristroje

Okolni podminky

Povinnosti pro-
vozovatele

Povinnosti pra-
covnik

Ptistroj je dovoleno pouzivat pouze pro prace odpovidajici jeho urceni.

Pristroj je urcen vyluéné pro elektromagnetické cisténi svarovacich horakd Fro-
nius.

Jakeékoliv jiné a tento ramec presahujici pouziti se nepovazuje za predpisové. Za
Skody vzniklé takovym pouzivanim vyrobce nerudi.

K pfedpisovému pouzivani pristroje patfi rovnéz

- precteni a dodrzovani pokynd obsazenych v tomto navodu k obsluze,
- precteni a dodrzovani bezpecnostnich a varovnych pokyn,

- provadéni pravidelnych reviznich a udrzbarskych praci.

Pristroj je ur¢en pro pouziti v pramyslu a femeslnych &innostech. Vyrobce
neprebird odpovédnost za $kody vzniklé v dUsledku pouzivani pFistroje v obytnych
oblastech.

Vyrobce rovnéz neprebira odpovédnost za nedostatec¢né ¢&i chybné provedené
svarové spoje.

Provozovani nebo ulozeni pristroje v podminkach, které vyboduji z dale uvedenych
mezi, se povazuje za nepiedpisové. Za Skody vzniklé takovym pouzivdnim vyrobce
neruci.

Teplotni rozmezi okolniho vzduchu:
- pfiprovozu: 0 °C az +40 °C (32 °F az 104 °F)
- pfiprepravé a skladovani: -25 °C az +55 °C (-13 °F az 131 °F)

Relativni vlhkost vzduchu:
- do 50 % pti 40 °C (104 °F)
- do 90 % pti20 °C (68 °F)

Okolni vzduch: nesmi obsahovat prach, kyseliny, korozivni plyny &i latky apod.

Nadmofska vyska: do 2000 m (6500 ft)

Provozovatel se zavazuje, ze s pristrojem budou pracovat pouze osoby, které

- jsou seznameny se zakladnimi predpisy tykajicimi se pracovni bezpeénosti a
pfedchéazeni Urazlim a jsou zaskoleny v zachazeni s pfistrojem,

- precetly tento navod k obsluze, zvlasté kapitolu ,,Bezpecnostni predpisy”, po-
rozumely vS§emu a stvrdily toto svym podpisem,

- jsou vySkoleny v souladu s pozadavky na vysledky prace.

V pravidelnych intervalech je tfeba ovéfovat, zda pracovni €innost personélu od-
povida zasadam bezpecnosti prace.

V8echny osoby, které jsou povéfeny pracovat s timto pfistrojem, jsou povinny pfed

zahajenim prace

- dodrzet v8echny zakladni pfedpisy o bezpec&nosti prace a pfedchéazeni
Urazdm,

- precist si tento navod k obsluze, zvlasté kapitolu ,,Bezpe€nostni predpisy” a
stvrdit svym podpisem, ze vSemu nalezité porozumély a ze budou pokyny do-
drzovat.

Pred opusténim pracovisté je zapotrebi uginit takova opatreni, aby nedoslo v
nepfritomnosti povéreného pracovnika k ujmé na zdravi ani k vécnym skodam.



Mista, kde hrozi
zvlastni nebez-
peci

Vlastni ochrana
a ochrana jinych
osob
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Nezdrzujte se v pracovni oblasti robota.

Pristroj musi byt vzdy za¢lenén do nadfazeného bezpe&nostniho systému v
jisténé oblasti.

Pokud je zapotfebi provadét v této oblasti pfipravné a udrzbarské préce, zajistéte,
aby

- celé zafizeni bylo po dobu pobytu v této oblasti v klidu

- avypnuto pro pfipad nechténého provozu, napt. z divodu chyby Fizeni

Kromé tohoto navodu k obsluze je nutné dodrzovat také bezpeénostni predpisy
vyrobce robota.

Kryty a bo¢nice mohou byt otevieny &i odstranény pouze po dobu trvani
udrzbéarskych praci a oprav.

Béhem provozu

- Zajistéte, aby byly vSechny kryty zaviené a vS§echny boc¢nice radné namonto-
vane.

- Udrzujte vSechny kryty a bo¢nice zaviené.

Elektromagneticka pole mohou zpUsobit §kody na zdravi, které nejsou dosud

zname:

- Negativni ucinky na zdravi osob pohybujicich se v okoli, napfiklad uzivatele sr-
dec¢nich stimulatord, kovovych implantatd a naslouchatek

- Zasadni zdkaz pro uzivatele srdec¢nich stimulatori: Uzivatelé kardiosti-
mulétorl se musi poradit se svym lékarem, diive nez za¢nou s pristrojem pra-
covat nebo se zdrzovat v jeho bezprostiedni blizkosti

- Zéasadni zdkaz pro nositele kovovych implantatd: Nositelé kovovych im-
plantatd se musi poradit se svym lékafem, diive nez za¢nou s pristrojem pra-
covat nebo se zdrzovat v jeho bezprostiedni blizkosti

Magnetickéa pole generovana vysokym proudem mohou zpUsobit vymrsténi fero-
magnetickych ¢astic, napf. nahromadénych rozstrikd, z Cisticiho otvoru. Abyste

predesli Urazlm, noste vzdy ochranné bryle s bo¢nicemi a nikdy se nedivejte do
¢isticiho otvoru, pokud je pristroj zapnuty.

Manipulaci s pristrojem doprovéazi fada nebezpedi, napf.:

- odletujici jiskry, poletujici horké kovové dily

- poraneéni oci a pokozky zafenim oblouku

- nebezpedi predstavované proudem ze sitového rozvodu a svarovaciho okruhu
- zvy8ena hladina hluku

- 8kodlivy svarovaci kouf a plyny

PFfi manipulaci s pfistrojem pouzivejte vhodny ochranny odév. Ochranny odév
musi mit nasledujici vlastnosti:

- je nehoftlavy

- dobfre izoluje a je suchy

- zakryva celé télo, je nepoSkozeny a v dobrém stavu

- zahrnuje ochrannou kuklu

- kalhoty nemaji zalozky




Nebezpeéi pred-
stavované
sitovym a pra-
covhim proudem

K ochrannému odévu pro svarece patii mimo jiné:

- Ochrana o¢i a obli¢eje pred UV zarenim, tepelnym salanim a odletujicimi jis-
krami vhodnym ochrannym §titem s predepsanym filtrem.

- Predepsané ochranné bryle s bo¢nicemi, které se nosi pod ochrannym Stitem.

- Pevné obuy, ktera izoluje také ve vlhku.

- Ochrana rukou vhodnymi ochrannymi rukavicemi (elektricky izolujicimi a
chranicimi pfed horkem).

- Sluchové chrani¢e pro snizeni hlukové zatéze a jako ochrana pred posko-
zenim sluchu.

V prabéhu prace se svafovacim pristrojem nepoustéjte do blizkosti svafovaciho

procesu jiné osoby, predevsim déti. Pokud se pfesto nachazeji v blizkosti dalsi

osoby, je nutno

- poudit je o véech nebezpecich (oslnéni obloukem, poranéni odletujicimi jiskra-
mi, zdravi nebezpecny svarovaci kout, hlukova zatéz, pfipadné ohrozeni
sitovym nebo svafovacim proudem, pfipadné ohrozeni elektromagnetickymi
poli, pfipadné ohrozeni magnetickym polem cisticiho otvoru, mechanicky se
pohybuijici dily, smés stlaceného vzduchu / déliciho média vychazejici z Cis-
ticiho otvoru, poletujici §pony apod.),

- datjim k dispozici vhodné ochranné prostredky nebo

- postavit ochranné zastény, resp. zavésy.

Uraz elektrickym proudem je velmi nebezpe&ny a méize byt smrtelny.

Nedotykejte se ¢asti pod napétim — ani uvnitf, ani vné pfistroje.

VSechny kabely a vedeni musi mit nalezitou pevnost, byt neposkozeng, izolované
a dostate¢né dimenzované. Uvolnéné spoje, spalené nebo jinak poskozené ¢i pod-
dimenzované kabely, hadice a dalsi vedeni ihned vyménte.

Dbejte na to, aby kabely ¢i hadice nevytvarely smy&ku kolem vaseho téla nebo je-
ho &asti.

Pristroj uvedte do provozu pouze tehdy, pokud je na vystupni strané radné pripo-
jeny.

Pfistroj provozujte pouze v rozvodné siti s ochrannym vodi¢em a vybavené zasuv-
kou s ochrannym kontaktem.

Provozovani pristroje v siti bez ochranného vodice se povazuje za hrubou nedba-
lost. Za §kody vzniklé takovym pouzivanim vyrobce neruci.

U sitového kabelu nechte v pravidelnych intervalech elektrotechnickym od-
bornikem prezkouset funkénost ochranného vodige.

Pristroje, které pravé nepouzivate, vypnéte.

Pfed zahajenim préace na pristroji odpojte sitovou zastréku.

Pristroj zabezpecte proti zapojeni sitové zastréky a proti opétovnému uvedeni do
provozu dobfe gitelnym a srozumitelnym varovnym Stitkem.

Po otevfeni pfistroje:
- vybijte vSechny soucastky, na kterych se hromadi elektricky nédboj,
- presvédcte se, Ze v8echny soudésti pristroje jsou bez napéti.

Pokud je nutné provadeét prace na vodivych dilech, prizvéte dalsi osobu, ktera
v€as vypne hlavni vypinac.

Srouby plasté predstavuji vhodné vodivé propojeni pro uzemnéni plasté. Srouby
nelze v zadném pfipadé nahradit jinymi Srouby bez spolehlivého propojeni s
ochrannym vodi¢em.



Klasifikace
pFistroji podle
EMC

Opatieni EMC

Bezpeénostni
opatfeni na pra-
covisti a pFi
pirepravé

Pristroje emisni tfidy A:

- Jsou urcéeny pouze pro pouziti v primyslovych oblastech.

- Vjinych oblastech mohou zplsobovat problémy souvisejici s vedenim a
zarenim.
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Pristroje emisni tridy B:
- Splauji emisni pozadavky pro obytné a primyslové oblasti. Toto plati také pro
obytné oblasti s pfimym odbérem energie z verejné nizkonapétové site.

Klasifikace pristrojl dle EMC podle vykonového stitku nebo technickych udaja.

Varovani pred elektromagnetickym polem! Elektromagneticka pole mohou
zpUsobit skody na zdravi, které nejsou dosud znameé.

K odpovédnosti provozovatele patfi péce o to, aby nedochazelo k elektromagne-
tickému ruseni elektrickych a elektronickych zafizeni.

V pripadé, ze se toto ruSeni vyskytne, je povinnosti provozovatele pFijmout
opatreni, ktera ruSeni odstrani.

Zjistéte, zda nevznikaji néjaké problémy, a provedte ve smyslu ndrodnich a me-
zindrodnich ustanoveni pfezkouSeni a vyhodnoceni odolnosti proti ruseni u téch
zarizeni, ktera se nachazeji v okoli svarovaciho pfistroje:

- bezpecnostni zafizeni

- sitové rozvody, vedeni pro prenos signalll a dat

- zafizenivypocetni a telekomunikaéni techniky

- méfici a kalibraéni zatizeni

- zdravi osob nachézejicich se v blizkosti

Opatieni, kterymi se zabrani vzniku problémU s elektromagnetickou kompatibili-
tou:
1. Sitové napdjeni
- Pokud seiv pfipadé predpisové provedeného sitového pripojeni vyskytne
elektromagnetické rudeni, pFijméte dodatecna opatteni (napf. pouziti
vhodného typu sitového filtru)
2. Stinéni, je-li zapotrebi
- Provedte odstinéni ostatnich zafizeni v okoli
- Provedte odstinéni svarovaci instalace
3. Zadné magnetické nebo elektronické datové nosiée v blizkosti:
Magnetické nebo elektronické datové nosi¢e mohou byt pfi provozu pfistroje
poskozeny vznikajicimi magnetickymi poli.
4. Neméjte u sebe zadné hodinky a kovové predmeéty. Provoz pristroje mlze
vést k po§kozeni hodinek.

Prevraceni ptistroje mize znamenat ohrozeni zivota! Pristroj stavte na rovny a
pevny podklad
- Uhel ndklonu maximalné 10° je pfipustny.

V prostordch s nebezpec&im pozaru a vybuchu plati zvlastni predpisy
- dodrzujte prislusna narodni a mezinarodni ustanoveni.

Prostrednictvim vnitropodnikovych smérnic a kontrol zajistéte, aby bylo okoli
pracovisté stale Cisté a prehledné.

Umisténi a provoz pfistroje musi odpovidat stupni kryti uvedenému na jeho vyko-
novém §titku.




Bezpeénostni
pFedpisy v
normalnim pro-
vozu

Uvedeni do pro-
vozu, udrzba a
opravy
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Pristroj instalujte ve volném prostoru v minimalni vzdalenosti 0,5 m (19.69 in.) od
stén, sousednich ptistrojd nebo jinych predmétdl.

PFistroj instalujte v minimalni vzdalenosti 1 m (40 in.) od vypocetni techniky,
Fidiciho vedeni a svarovaciho procesu.

Pristroj umistéte tak, aby svafovaci odstfiky nemohly zasdhnout &istici pFistroj.

Pred kazdym transportem pfristroje zcela vyfoukejte délici médium.

P¥i pfeprave pristroje dbejte na dodrzeni platnych narodnich a mistnich smérnic a
predpist pro predchazeni Urazm. To plati zejména pro smérnice, které zajistuji
bezpednost v oblasti dopravy.

Pfed opétovnym uvedenim pristroje do provozu po preprave jej bezpodminecné
vizualné zkontrolujte, zda neni poskozen. Pokud zjistite jakékoliv poskozeni, nech-
te je pred uvedenim do provozu odstranit proskolenymi servisnimi pracovniky.

Pouzivejte pristroj pouze tehdy, jsou-li vSechna bezpecnostni zafizeni plné
funkéni. Pokud tato bezpeé&nostni zafizeni nejsou zcela funkéni, existuje nebez-
pedi

- ohrozeni zdravi a zivota obsluhy nebo dalSich osob,

- poskozeni pfistroje a jiného majetku provozovatele,

- zhorseni efektivnosti prace s pfistrojem.

Pfed uvedenim pFistroje do provozu dejte do pofddku bezpe&nostni zafizeni,
ktera nejsou plné funkéni.

Bezpeclnostni zafizeni nikdy neobchéazejte ani nevyrazujte z funkce.

Pred uvedenim pristroje do provozu se presvédcte, ze nemUzete nikoho ohrozit.

Nejméné jednou tydné prohlédnéte pristroj, zda nevykazuje vnéjsi viditelna
poskozeni, a prezkousejte funkénost bezpe&nostnich zarizeni.

- Pouzivejte pouze vhodné originalni délici médium vyrobce.

- PFi manipulaci s délicimi médii respektujte udaje v bezpe€nostnich datovych
listech délicich médii. Bezpe&nostni datové listy délicich médii ziskate v ser-
visnim stfedisku, pfip. na domovskeé strance vyrobce.

- Nemichejte délici médium vyrobce s jinymi délicimi medii.

- Dojde-li pfi pouziti jiného déliciho média k jakékoliv §kodé, vyrobce zde
neprebirad zaruku a vdechny ostatni zaruéni naroky zanikaji.

- Po skonceni upotrebitelnosti déliciho média jej odborné zlikvidujte v souladu
s harodnimi a mezindrodnimi pfedpisy.

U dill pochézejicich od cizich vyrobct nelze zarucit, Zze jsou navrzeny a vyrobeny

tak, aby vyhovély bezpecnostnim a provoznim narokm.

- Pouzivejte pouze originalni nahradni a spotfebni dily (plati i pro normalizo-
vané soucasti).

- Bez svoleni vyrobce neprovadeéjte na pristroji zadné zmény, vestavby ani pres-
tavby.

- Soucasti, které vykazuji néjakou vadu, ihned vymeénte.

-V objednavkach uvadéjte presny nazev, Cislo podle sezhamu nahradnich dill
a sérioveé Cislo pristroje.

Srouby plasté zajistuji spojeni s ochrannym vodiéem pro uzemnéni dild plasts.
Vzdy pouzivejte originalni Srouby plasté v odpovidajicim poctu a s uvedenym
krouticim momentem.



Bezpecénostni
pFezkouseni

Likvidace

Bezpecénostni oz-
naceni

Zalohovani dat

Autorskeé pravo

Vyrobce doporucuje nechat provést alespon jednou za 12 mésicl bezpecnostni
prezkouseni pristroje.

CS

Bezpecnostni prezkouseni provadéné opravnénym technikem se doporuduje
- po provedené zméne,

- po vestavbé nebo prestavbé,

- po opraveé a udrzbg,

- nejméné jednou za dvanact mésicu.

Pfi bezpe€nostnich pfezkousenich respektujte odpovidajici ndrodni a mezinarodni
predpisy.

Blizsi informace o bezpeé&nostnich prezkouSenich a kalibraci ziskate v servisnim
stredisku, které vdm na préni da k dispozici pozadované podklady, normy a
smeérnice.

Odpadni elektricka a elektronicka zafizeni musi byt sbirdna oddélené a
recyklovana zplsobem Setrnym k zivotnimu prostfredi v souladu se smérnici EU a
vhitrostatnimi pravnimi predpisy. Pouzité spotrebice je tfeba odevzdat ob-
chodnikovi nebo prostfednictvim mistniho autorizovaného systému sbéru a likvi-
dace odpadu. Spravna likvidace starého pristroje podporuje udrzitelnou recyklaci
materialovych zdroju. Ignorovani mze vést k potencialnim dopadlm na zdravi /
zivotni prostredi.

Obalové materialy
Tridény sbér. Zjistéte si, jaké predpisy plati ve vasi obci. Zmensete objem kartona.

Pristroje s oznadenim CE splhuji zadkladni pozadavky smérnic pro nizkonapétovou
a elektromagnetickou kompatibilitu (napf. odpovidajici vyrobkovym normam Fady
EN 60 974).

Spoleé&nost Fronius International GmbH prohlasuje, ze pristroj odpovidd smérnici
2014/53/EU. Uplny text prohlageni o shodé& EU je dostupny na internetové adre-
se: http://www.fronius.com.

Svarovaci pfistroje s oznacenim CSA spliuji pozadavky obdobnych norem
platnych pro USA a Kanadu.

UzZivatel je odpoveédny za zalohovani dat pfi zméné nastaveni oproti tovarnimu na-
staveni pristroje. Vyrobce neruci za ztratu ¢i vymazani vasich uzivatelskych nasta-
veni ulozenych v tomto zafizeni.

Autorské pravo na tento navod k obsluze zUstéva vyrobci.

Text a vyobrazeni odpovidaji technickému stavu v dobé zadani do tisku. Zmeény vy-
hrazeny. Obsah tohoto navodu k obsluze nezaklada zadné naroky ze strany ku-
pujiciho. Uvitame jakékoliv navrhy tykajici se zlepSeni dokumentace a upozornéni
na pripadné chyby v navodu k obsluze.
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Vseobecné informace
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VSeobeché informace

Koncepce
pFistroje

Oblasti pouziti

Varovna upo-
zornéni na
pFistroji

Zdkladni jednotka s &istici jednotkou

Cistici pristroj tvoFi

- zakladni jednotka — Robacta TC
2000 ext. / Robacta TC 2000 ext.
US a

- Gistici jednotka — Cleaning Unit TC
2000 v rizném provedeni

Cistici pristroj byl zkoncipovan pro
¢isténi svarovacich horakll mnoha
rznych tvart. Soucasti jsou umistény
v robustnim plasti. Kompaktni kon-
strukce umozZniuje montaz ve
stisnéném prostoru.

Cistici pristroj je diky absenci mecha-
nicky namahanych dill témér
bezudrzbovy.

Cistici pristroj slouzi pro &i§téni svarovacich horakd pri automatizovaném
svafovani oceli. Cistici pFistroj je koncipovan pro pouziti
- vautomobilovém a dodavatelském pramyslu

- pfivyrobé pristroji

- pfistavbé chemickych zafizeni
- ve strojirenstvi

- pfivyrobé kolejovych vozidel

- v lodénicich

Pfistroj je vybaven bezpeénostnimi symboly a vykonovym Stitkem. Bezpe€nostni
symboly a vykonovy §titek nesmi byt odstranény ani pfemalovany. Symboly varuji
pred nespravnou obsluhou, jejimz nasledkem mohou byt zavazné §kody na zdravi

a majetku.

15
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a la pression atf
dépannage, au

WARNING: Before servicing, cleaning or removal of
any part, shut off power and relieve pressure.

AVERTISSEMENT: Couper le courant et détendre

mosphérique avant de procéder au
nettoyage, ou d’enlever toute piéce.

VAROVANTI! Nebezpedi zavazného poranéni zplisobené:

- magnetickym polem disticiho otvoru

- smeési stlaceného vzduchu a déliciho média vychéazejici z Cis-
ticiho otvoru

- poletujicimi ¢asteckami (§ponami atd.)

- mechanicky se pohybujicimi dily

Béhem udrzby a servisu zajistéte, aby byl pfistroj odpojen od elek-
tricke sité a stlateného vzduchu.

Popsané funkce pouzivejte teprve poté, co si prectete nasledujici

dokumenty a porozumite jejich obsahu:

- tento navod k obsluze

- v8echny navody k obsluze systémovych komponent, zejména
bezpeénostni predpisy

K pouZziti pouze ve vnitfnich prostorach

Pouzivejte ochranu zraku




Zakaz pro uzivatele kardiostimulatorG. Uzivatelé kardiostimulator(
se musi poradit se svym lékarem, dfive nez za¢nou s pfistrojem pra- )
covat nebo se zdrzovat v jeho bezprostiedni blizkosti o
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Princip funkce

Princip funkce
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a)

Jakmile je gistici pFistroj pFipojeny K siti, rozsviti se 28 (str. 28). Kon-
denzatory, které uchovavaji energii pro proces ¢isténi, jsou vybité a zadné
vystupy nejsou aktivovény.

UPOZORNENL!

Aby mohl byt proces nabijeni kondenzatord zahajen, museji byt splnény nasle-

dujici podminky:

» Zakladnijednotka je pfipojena Kk siti

» Zakladnijednotka je propojena s Fizenim robota

» Propojovaci hadicové vedeni gistici jednotky je pfipojeno k zakladni jednotce

» Signal Quick Stop' musi byt aktivovan

b) Pred nabijenim kondenzatord se zkontroluje teplota pristroje. Pokud je v
mezich tolerance, kondenzatory se nabiji pro proces Cisténi.

PFi prekrodeni provozni teploty se rozsviti 28 (str. 28) prehrati. V takovém
pfipadé bude nabijeni kondenzatorl zahajeno az po ochlazeni na pfipustnou
provozni teplotu.

c) Jiz po 20 sekundach doby nabijeni je do Fizeni robota vyslan signal Ready —
indikace 29 (str. 29) na pfistroji blika. Jakmile jsou kondenzatory plné na-
bité, indikace sviti trvale. A¢koli pFistroj po 20 sekundach jesté nema k dispo-
zici maximalni magnetickou indukci, proces ¢&igténi (vybijeni) mize byt
zahajen signalem Cleaning Start. Pro ucely sefizeni je mozné ru¢né spustit
Sistici proces pomoci tlacitka 29 (str. 29) na pftistroji.

Po 50 sekundach doby nabijeni je k dispozici maximalni magneticka indukce
pro proces ¢isténi.
Pfesny pomér mezi dobou nabijeni a dostupnou magnetickou indukci zjistite
z nasledujiciho diagramu.
© 5
(2]
3 /
~ 4,5
[0
@]
% /
o° 4
£
- /
X
9 3,5
+
[0}
o /
& 3
£ /
@©
C
S (29— T T T T T T
2 120 25 30 35 40 45 50
S (1)
(o)
Doba nabijeni (sekundy)
d) Po skonc&eni procesu CiSténi zacne béh programu opét kontrolou teploty

ptistroje. Pokud pti procesu &isténi doslo k chybé, je vydan signal Error. Cistici
pFistroj znovu zahdji proces nabijeni kondenzatorl. Po dosazeni stavu pripra-
venosti k ¢isténi Ready mUlze probéhnout dalsi proces ¢isténi.



Znazornéni mag-
netické indukce
v Cistici civce pFi
pouziti jednot-
livého dratu

UPOZORNENL!

Pokud je Fizenim robota v pribé&hu programu deaktivovan signal Quick Stop,

pribéh programu gisticiho pFistroje se okamzité prerusi.

Z bezpecnostnich dlvodl se kondenzatory vybiji pfes Cistici civku.

Hloubkou ponofeni svarfovaciho hoiaku do Cistici civky je mozné podle potfeby re-
gulovat, jak silné ma magneticka indukce plsobit na jednotlivé ¢asti svarovaciho

horaku.

UPOZORNENL!

Pro provoz ¢isticiho pristroje pouzijte Gdaje o hloubce ponofeni svaifovaciho

ho#aku z vyvojového diagramu programu.

Diagram dostupné
magnetické indukce

Cistici civka

Hloubka ponoreni
téla horaku do Cis-

/

tici civky
0 % 100 %
N 10 mm 15 mm A
T~ 0.39iny  0.59in.
/
//
/

50 mm
1.97 in.

\ /

19
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Znazornénimag- Hloubkou ponofeni svafovaciho hofdku do ¢istici civky je mozné podle potreby re-
netické indukce gulovat, jak silné ma magneticka indukce pUsobit na jednotlivé ¢asti svarovaciho
v gistici civce pii horaku.

pouziti metody

TWIN UPOZORNENI !

Pro provoz éisticiho pfistroje pouzijte idaje o hloubce ponoieni svarovaciho
hofraku z vyvojového diagramu programu.

Hloubka ponofeni

Diagram dostupne | 4., oraku do dis-

magnetické indukce

Cistici civka

tici civky
0% 100 %
N 14 mm 19 mm A
T~ 055iny  0.75in.
/
//
/
< 54 mm
~_ 2.131n.
N
N Y
//
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Obsah baleni a rozsirené vybavy

CS

Vseobecné infor-  Cistici piistroj lze provozovat v kombinaci s rliznou rozsifenou vybavou. V zavis-
mace losti na oblasti pouziti tak lze optimalizovat rGizné ukony pracovniho procesu.

Obsah baleni - Zakladnijednotka (k dostani v rGznych provedenich)
- Ptipojny konektor standard I/0 (X1) bez kabelu
- 4 8rouby pro montéz gisticiho pfistroje na montazni stojan

Dostupna Dostupna rozsifena vybava pro Cistici pFistroj
rozsitenavybava -  Cistici jednotka (k dostani v r&iznych provedenich)
- Montazni stojan pro zdkladni jednotku (k dostani v riznych vyskach)
- Montazni stojan pro &istici jednotku (k dostani v riznych vyskach)
- Rezadka dratu
- Souprava pro vestavbu rozprasovace déliciho média

21



Preprava

Prfepravni
prostredky

Pfepravni poky-
ny na obalu

22

Pristroj prepravujte nasledujicimi pfepravnimi prostredky:
- na paleté pomoci vidlicového voziku

- na paleté pomoci manipulaéniho voziku

- ruéné

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku padu pFistrojl éi pfedméti.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» P¥iprepravé pomoci vidlicového nebo manipula¢niho voziku pfistroj zajistéte
proti prevraceni.

» Neprovadéjte zadné nahlé zmény sméru, brzdéni ani zrychlovani.

/\ POZOR!

Nebezpedi pFi nespravné prepravé.
Maze dojit k hmotnym skodam.
» Dodrzujte pfepravni pokyny uvedené na obalu pfistroje.




Ovladaci prvky, pripojky a mecha-
hické soucasti
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Bezpecnost

Bezpecénost

CS

U v8ech praci popsanych v kapitole ,Ovladaci prvky, pfipojky a mechanické
soucasti” dodrzujte vSechny nize uvedené bezpecnostni predpisy!

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku nespravné obsluhy a nespravné provedenych praci.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» VeSkeré prace popsané v tomto dokumentu sméji provadét jen odborné
vySkolené osoby.

» Tento dokument je nutné precist a porozumét mu.

» VSechny navody k obsluze systémovych komponent, zejména bezpecnostni
predpisy, je nutné precist a porozumeét jim.

25



Obsazeni pFipojného konektoru Standard I/0 (X1)
pro rizeni robota

VSeobecné infor-

mace

Obsazeni
pfFipojného ko-
nektoru stan-
dard I/0 (X1)

26

/\  VAROVANI!

Nebezpedi zasahu elektrickym proudem.
Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.
» Cistici pristroj musi zUstat bez napéti az do Uplného dokonéeni instalace.

UPOZORNENL!

Pro zamezeni pfipadnych poruch by délka vedeni mezi €isticim pristrojem a
Fizenim robota méla byt co mozna nejkratsi.

PFipojny konektor standard I/0 (X1) pro pFipojeni ¢isticiho pfistroje do Fizeni ro-
bota je soucasti obsahu baleni. Kabelovy svazek je zapotiebi prizpUsobit pripojné
technice Fizeni robota.

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku neoéekavané aktivovaného ¢isticiho pristroje /
neocekavané aktivovanych systémovych komponent.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Vstup signalu Quick Stop obsadte bud jen hodnotou HIGH, nebo

» vstup signalu Quick Stop obsadte jen hodnotou LOW.

UPOZORNENL!

Podle pozadavkt na zpUsob pouZiti robota nemusi byt vyuzity vSechny vstupni a
vystupni signaly (pfFikazy).

Podtrzené vstupni a vystupni signaly na nasledujicim obrazku predstavuji mini-
mum pouzitych prikazU.




Roboter Robacta TC
+24 V > A Not assigned
GND - D GND
GND > G GND
GND > H GND
124V A > B HIGH - Quick Stop
GND A > C LOW - Quick Stop
+24 > E HIGH - Cleaning Start
GND > F LOW - Cleaning Start
+24 'V I> J Supply Voltage
max. 20 mA a K

Kl < Ready
t24V > L Supply Voltage
max. 20 mA “ M .

T K < Fluid Level Control
+24V > N Supply Voltage
max. 20 mA S p _

T K < Cleaning Error
+24 'V P> R Spray In
+24 'V " > S Wire Cutter
GND > i GND

Obsazeni pfipojného konektoru standard I/0 (X1)

27
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Ovladaci prvky, pripojky a mechanické soucasti

VsSeobecné infor-
mace

Ovladaci panel

28

V8echny funkce &isticiho pristroje se aktivuji prostfednictvim Fizeni robota. Pro
sefizovaci provoz je mozné spustit Cistici proces ru¢né na plasti zakladni jednot-
Ky.

UPOZORNENL!

Jednotliva zobrazeni se mohou od vaseho pristroje nepatrné lisit.
Avsak funkce ovladacich prvkl a pripojek jsou identickeé.

(1) Indikace sitového napéti
se rozsviti, pokud je pfistroj napéjen sitovym napétim

UPOZORNENL!

Pokud jsou kondenzatory v pFistroji nabité, v normalnim p#ipadé se automaticky
vybiji, jakmile je pFistroj odpojen od sité.

Doba vybiti v normalnim pripadé je asi 1 sekunda.

V pripadé chyby se kondenzatory nemusi vybit. V takovém pFipadé bez-
podmine¢né dodrzujte pokyny uvedené v oddilu Postup v pFipadé chyby na str.
57.

(2) Indikace pFehrati
se rozsviti, jakmile se pristroj pFilis zahreje

UPOZORNENL!

Po rozsviceni této indikace je mozné jesté provést Cistici proces.
Pro dalsi Cistici proces se pristroj nabije teprve po ochlazeni na provozni teplotu.




(3) Indikace stavu naplné
bez funkce, sviti stale

CS

(4) Tlaéitko vybijeni
pri kratkém stisknuti tlac¢itka provede &istici pfistroj nasledujici funkce:
1. bude zahéjen ¢gistici proces

pri dlouhodobém tisknuti tlacitka provede gistici pristroj postupné nasle-

dujici funkce:

1. bude zahajen d&istici proces

2. fFezacka dratu se aktivuje (pokud je k dispozici)

3. z Cisticiho otvoru bude stiikat smés stlaceného vzduchu a déliciho
meédia

UPOZORNENL!

Predpokladem je, ze Cistici pFristroj bude plnit vySe uvedenou funkci:
» Signal Quick Stop je aktivovany, a proto jsou kondenzatory nabité.

(5) Indikace pfFipravenosti k ¢isténi
se rozsviti, kdyz je pristroj pripraven k gisténi

/\  VAROVANI!

Nebezpedi zasahu elektrickym proudem.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Jakmile indikace pFipravenosti k ¢igténi (5) sviti, neodpojujte uz propojovaci
hadicové vedeni od zakladni jednotky.

» Pred odpojenim propojovaciho hadicového vedeni odpojte napajeni elek-
trickym proudem a napajeni stlatenym vzduchem od zakladni jednotky.

Ptipojky a me- (1)  Pripojka standard I70 (X1)
chanické
soucasti zakladni (2) Pfipojka napajeciho kabelu
jednotky

|
%: — Pt (2)

Predni strana pristroje

29



Pripojky a me-
chanické
soucasti distici
jednotky

30
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Zadni strana pfistroje
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6)
(®)

Volitelny montdzni stojan

Horni strana ¢éistici jednotky

(3)

Pripojka pro Eistici jednotku
pro pripojeni propojovaciho ka-
belu gistici jednotky

(4)

Pripojka stlaédeného vzduchu
pro napajeni Cisticiho pristroje
stlacenym vzduchem—(®

(5)

Montazni stojan (volitelné)

(6)

Zachytny zasobnik pro zbytky
po svarovani

(2)

Cistici otvor s vnitinimi vst¥iko-

vacimi tryskami déliciho média

a kartadovym tésnénim

- pro cisténi plynové hubice
a vnitfniho prostoru
svarovaciho horaku

- pro smaceni plynové hubice
a vnitfniho prostoru
svarovaciho horaku délicim
médiem

(2)

Zachytny zasobnik pro zbytky
po svarovani




UPOZORNENL!

Cs

U standardni ¢istici jednotky (Cleaning Unit TC 2000) je &istici otvor z vyroby vy-
baven kartaéovym tésnénim.

Tato Cistici jednotka se smi provozovat pouze s namontovanym kartaovym
tésnénim. Kartacové tésnéni se nesmi demontovat.

(3) Propojovaci hadicové vedeni
pro spojeni se zakladni jednot-
kou

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi zasahu elektrickym prou-

dem.

Nésledkem mohou byt té&zk4 poranéni

a materialni Skody.

» Jakmile indikace pripravenosti
k gisténi sviti, neodpojujte uz pro-
pojovaci hadicové vedeni od

(5) (4) zékladni jednotky.

» Pfed odpojenim propojovaciho ha-
dicového vedeni odpojte napéjeni
elektrickym proudem a napajeni
stlacenym vzduchem od zakladni
jednotky.

Spodni strana éistici jednotky

(4) Pfipojka rozprasovace déliciho média
pro propojeni se zadsobnikem déliciho média ,Robacta Reamer”

(5)  Pripojka Fezaéky dratu
k elektrickému ovladani rezacky dratuale
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Instalace a uvedeni do provozu
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Bezpecnost

Bezpecénost

CS

U vSech praci popsanych v kapitole ,Instalace a uvedeni do provozu" dodrzujte
v8echny nize uvedené bezpecnostni predpisy!

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku nespravné obsluhy a nespravné provedenych praci.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» VesSkeré prace popsané v tomto dokumentu smi provadét jen servisni pra-
covnici pros§koleni spoleénosti Fronius.

» Tento dokument je nutné v plném rozsahu precist a porozumét mu.

» Je nutné precist vSechny bezpecnostni predpisy a uzivatelskou dokumentaci
k tomuto pfistroji a vSem systémovym komponentédm a porozumét jim.

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku automatického rozbihani zafFizeni.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Kromé tohoto navodu k obsluze je nutné dodrzovat také bezpe&nostni pred-
pisy vyrobce robota a svarfovaciho systému.

» Presvédcte se, ze jsou splnéna veskera bezpecnostni opatfeni v pracovni ob-
lasti robota a takeé, ze budou v poradku po celou dobu vaseho pobytu v této
oblasti.

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi zasahu elektrickym proudem a mechanicky se pohybujicimi dily.

Nésledkem mohou byt t&zké poranéni a materialni Skody.

» Pfed zahajenim praci na Cisticim pristroji nebo pfipojenych systémovych kom-
ponentach odpojte napajeni Cisticiho pfistroje a pfipojenych systémovych
komponent stlatenym vzduchem a elektrickym proudem.

P Zajistéte, aby napajeni disticiho pfistroje a pfipojenych systémovych kompo-
nent stlacenym vzduchem a elektrickym proudem zUstalo odpojené az do
ukond&eni vSech praci.

/\  VAROVANI!

Pokud je Eistici pristroj pod napétim a/nebo napajen stlacdenym vzduchem, exis-

tuje nebezpedi tézkého poranéni:

magnetickym polem ¢isticiho otvoru,

poletujicimi ¢asteékami (§ponami atd.),

smési stlaéeného vzduchu a déliciho média vychazejici z €isticiho otvoru,

aktivovanou fezac¢kou dratu.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

Pokud je nutné provéadeét prace na Cisticim pristroji, ktery je pod napétim a/nebo

napajeny stlatenym vzduchem, pfijméte nasledujici ochranna opatfeni:

» Veskeré feromagnetické dily udrzujte v dostateéné vzdalenosti od pristroje
(napt. nastroje).

» Dodrzujte bezpecnou vzdalenost téla, zvlasté rukou, obliceje a vlasy, stejné
jako predmétl a veskerych ¢asti odévl od cgisticiho otvoru a rezacky dratu.

» Noste sluchové chréanice.

» Noste ochranné bryle s bo&nicemi.
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Pred uvedenim do provozu

Obsluhujici per-
sonal, pracovnici
udrzby

Predpisy pro
umisténi

Pokyny pro
napajeni
stlacenym vzdu-
chem

36

/\  VAROVANI!

Nebezpedi automatického spousténi stroju.

Nasledkem mohou byt vazna poranéni a materialni Skody.

» Obsluhu/udrzbu pfristroje smi provadét jen 1 osoba.

» Je nutné zajistit, aby se béhem praci na pristroji v pracovni oblasti tohoto
pristroje nachazela jen 1 osoba.

PFistroj je prezkouSen pro kryti IP 21, to znamena:
- ochranu proti vniknuti cizich téles vétsich nez @ 12,5 mm (0.49 inch)
- ochranu proti kapajici vodé

PFistroj nesmi byt instalovan a provozovan ve venkovnim prostfedi. Zabudované
elektronické soucastky je nutno chranit pred bezprostifednim plsobenim vihkos-
ti.

UPOZORNENL!

PFistroj instalujte v minimalni vzdalenosti 1 m (40 inch) od vypoéetni techniky,
fidiciho vedeni a svaifovaciho procesu.

UPOZORNENL!

P¥istroj instalujte na volném prostoru v minimalni vzdalenosti 0,5 m (19.69 inch)
od stén, sousednich p¥istroji nebo jinych pifedméti.

UPOZORNENL!

Pristroj umistéte tak, aby svafovaci rozstfiky nemohly zasahnout &istici pFistroj.

S cilem zajistit spravnou funkci ¢Cisticiho pristroje je tfeba dodrzovat nasledujici
pokyny pro napajeni stlatenym vzduchem:

- pripojit napéjeni stlacenym vzduchem pomoci omezovace tlaku a filtru
stlagdeného vzduchu

zajistit kvalitu stlaceného vzduchu podle normy ISO 8573-1:2001, tfida 7 4
3, pristrojovy vzduch

- koncentrace pevnych ¢astic < 10 mg/m3

- tlakovy rosny bod pary <+ 3 °C

- koncentrace oleje <1 mg/m3



Sitova pripojka

CS

/\ POZOR!

Nebezpecdi v disledku nedostateéné dimenzované elektroinstalace.

Mize dojit k hmotnym skodam.

» Dbejte na spravné dimenzovani sitového vedeni a pojistek podle dostupného
napajeni.
Smérodatné jsou technické udaje uvedené na vykonovém Stitku.

/\ POZOR!

Nebezpedi v disledku nespravného sitového napéti.

Muze dojit k velkym vécnym skodam.

» Pokud je sitové napéti mimo tolerance uvedené v technickych udajich, v
zadném pripadé nepripojujte pristroj k elektricke siti.

Cistici pristroj je dimenzovan pro sitové napéti uvedené na vykonovém $titku.
Pozadované jisténi sitového vedeni naleznete v ¢asti , Technickeé udaje". Pokud
provedeni pFistroje nezahrnuje nasazeny napajeci kabel nebo sitovou z4strcku,
namontujte je v souladu s narodnimi normami.

37



Umisténi a propojeni éisticiho pristroje

Pokyn pro
montaz

PFiSroubovani
Cistici jednotky
s montaznim
stojanem k pod-
kladu (zakladu)

38

UPOZORNENL!

Pfed kone¢nou montazi zakladni a éistici jednotky se ujistéte, Ze propojovaci ha-
dicové vedeni Cistici jednotky je dostateéné dlouhé pro planované montazni po-
lohy.

Po montazi pristroji musi propojovaci hadicové vedeni lezet na podlaze bez ta-
hového zatizeni a nesmi viset ve vzduchu.

/\ VAROVANI!

Nebezpedi v disledku zbytkl po svaFovani vyletujicich z éisticiho otvoru &istici

jednotky.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Cistici jednotku provozujte pouze s dodanym zachytnym zasobnikem pro
zbytky po svarovani.

/\ VAROVANI!

Nebezpedi v disledku padu, resp. pFevraceni pFistroje.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» V zavislosti na podkladu (zakladu) je pro spojeni montazniho stojanu s pod-
kladem vyzadovan rizny upevriovaci material.

» Upevihovaci material, ktery je potfebny pro spojeni montazniho stojanu a pod-
kladem, neni sougasti dodavky montazniho stojanu. Srouby, které jsou
soucdasti dodavky montazniho stojanu, nejsou vhodné pro priSroubovani
montazniho stojanu k podkladu. Za spravny vybér upeviiovaciho materialu je
odpovédny montazni pracovnik.

Postavte volitelné dodavany montazni stojan na pevny, rovny a neotresitelny

podklad

- montazni stojan umistéte tak, aby pojezdova draha robota k &istici jednot-
ce na montéznim stojanu byla co nejkratsi

El Pomoci upevriovaciho materialu pevné priSroubujte montazni stojan k podkla-
du

Umistéte Cistici jednotku na
montazni stojan

Pomoci pérovych podlozek a
Sroubl prisSroubujte Cistici jednotku
kK montadznimu stojanu — pérové
podlozky a Srouby jsou pfilozeny
kK montaznimu stojanu

E Zavéste zachytny zasobnik pro
zbytky po svarovani na Cistici jed-
notku a priSroubujte jej pomoci
Sroubu s ryhovanou hlavou




PFiSroubovani

zakladni jednot-
ky s montaznim
stojanem k pod-
kladu (zakladu)

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi v dlsledku padu, resp. pievraceni pristroje.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Zakladni jednotku pFisroubujte k podkladu (zakladu) pouze s uréenym
montaznim stojanem.

» V zavislosti na podkladu je pro spojeni montézniho stojanu s podkladem
vyzadovan rlzny upevriovaci material.

» Upevnovaci material, ktery je potfebny pro spojeni montéazniho stojanu a pod-
kladem, neni soudasti dodavky montazniho stojanu. Srouby, které jsou
soucasti dodavky montazniho stojanu, nejsou vhodné pro priSroubovani
montazniho stojanu k podkladu. Za spravny vybér upevinovaciho materialu je
odpovédny montéazni pracovnik.

Postavte volitelné doddvany montézni stojan na pevny, rovny a neotresitelny
podklad
- montézni stojan postavte tak, aby bylo moZné pfipojit propojovaci hadi-
cové vedeni Cistici jednotky k zakladni jednotce
|z| Pomoci upevhovaciho materialu pevné pfiSroubujte montazni stojan k podkla-
du

Umistéte zakladni jednotku na
montazni stojan

Pomoci 4 sroubl prisroubujte
zakladni jednotku k montaznimu
stojanu — pouzijte Srouby, které se
dodavaiji spolu se zakladni jednot-
kou
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Pripojeni Cistici Pfed pfipojenim Cistici jednotky odstrafte kryt na zadni strané zakladni jed-
jednotky notky

k zakladni jed- Nasadte pfipojny konektor propojovaciho hadicového vedeni na zakladni jed-
notce notku

PFisroubujte pFripojny konektor propojovaciho hadicového vedeni k pFipojce
Cistici jednotky

/\  VAROVANI!

Nebezpedi zasahu elektrickym proudem.

Nasledkem mohou byt té&zka poranéni a materidlni Skody.

» Pokud je nutné po uvedeni zdkladni jednotky do provozu odpojit propojovaci
hadicové vedeni, pfed odpojenim propojovaciho hadicového vedeni: odpojte
napajeni elektrickym proudem a napéjeni stlacenym vzduchem od zakladni
jednotky.
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PFipojte sitovy kabel.

CS

E' PFipojeni napajeciho kabelu:

Pripojeni
napajeciho kabe- - Zasunhte napajeci kabel
lu - Otocte napéjeci kabel o 45°

doprava, az blokovani slysSitelné
zaklapne

41



Instalace Fezacky dratu

Instalace
Ffezacky dratu na
Cistici pFistroj

Maximalni
prumeér dratu

Funkce elektric-
ky ovladané
fezacky dratu

42

UPOZORNENL!

Instalace Fezaéky dratu pro bézné pouziti (jedna dratova elektroda) a pro pouziti
Twin (dvé dratové elektrody) se provadi stejnym zplisobem — jak je popsano nize.

UPOZORNENL!

Distan¢ni objimky, pérové podlozky a Srouby pro montaz fezacky dratu se
dodavaji spolu s Fezac¢kou dratu.

PFipojte spojovaci kabel fezacky dratu k pfipojce Fezacky dratu na distici jed-
notce

E' Vytvofte napéjeni fezac¢ky dratu stlacenym vzduchem

PFi bézném pouziti (jedna dratova elektroda) je mozné pomoci ptislugné rezacky
dratu odfezavat dratové elektrody o praméru az 1,6 mm (0,063 in.).

PFi pouziti Twin (dvé dratové elektrody) je mozné pomoci prislugné rezacky dratu
odrezavat sou¢asné dvé dratové elektrody o priméru az 1,6 mm (0,063 in.).

Otevirani a zavirani elektricky ovladané rfezaCky dratu se spousti aktivnim
signalem Fizeni robota.



Spojeni Eistici jednotky se zasobnikem déliciho
média ,Robacta Reamer”

Cs

Spojeni Cistici UPOZORNENI I
jednotky se
zasobnikem Pouzivejte vyhradné délici médium ,,Robacta Reamer* vyrobce.
déliciho média Jeho slozeni je schvaleno specidlné pro pouziti s Cisticim pristrojem. P¥i pouziti
~Robacta Rea- jinych vyrobkid neni zarucena jejich bezvadna funkce.
mer*
1

E' PFipojte hadici déliciho média od
zasobniku déliciho média k pFipojce
rozprasovace déliciho média (1) na
spodni strané cistici jednotky

UPOZORNENL!

Doba vstFiku déliciho média musi byt
nastavena prostrednictvim Fizeni ro-
bota.

Dobu vstfiku nelze nastavit kratsi nez
0,5 sekundy.

Doporuduje se doba vstriku ~ 0,7
sekundy. V zavislosti na velikosti ply-
nové hubice se mize nezbytna doba
vstriku Lisit.

Spodni strana ¢&istici jednotky
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Uvedeni Gisticiho pFistroje do provozu

VsSeobecné infor- UPOZORNE"NL!
mace

Nesmacené vnitFni prostory svaifovaciho hofaku mohou na zaé¢atku svarovani
vést k trvalému znecisténi svaiFovaciho hofaku.

PFed kazdym startem automatizovaného provozu je zapotrebi oSetfit vnitini pro-
stor svarovaciho hofdku délicim médiem ,,Robacta Reamer* vyrobce.

Pro dosazeni optimalnich vysledkul ¢isténi dodrzujte nasledujici body:

- vnitfek svafovaciho horaku vzdy o8etfujte délicim meédiem

- dodrzujte uvedeneé cCistici procesy

- dodrzujte uvedené gistici polohy

- béhem ¢&isténi profouknéte svarovaci hofak stlacenym vzduchem (ale nikoliv
b&hem vstFrikovani déliciho média do vnitfku svafovaciho horaku)

UPOZORNENL!

Jednotlivé malé rozstriky se €isticim pristrojem neodstrani.
Malé svarovaci rozstfiky v8ak svafovaci proces neovlivni.

Predpoklady Pro uvedeni Cisticiho pfistroje do provozu je tfeba splnit nasledujici predpoklady:
uvedeni do pro- - Zvékladnfjednotka je pevné priSroubovand k podkladu
vozu - Cistici jednotka je pevné priSroubovana k podkladu

- Propojovaci hadicové vedeni Cistici jednotky je pFfipojeno k zakladni jednotce
- Z&kladni jednotka je pFripojena K siti

- Z&kladni jednotka je napajena stlacenym vzduchem

- Zakladni jednotka je propojena s Fizenim robota

Pouze pokud je k dispozici / pouziva se

- Zasobnik déliciho média ,,Robacta Reamer” je spojeny s Cistici jednotkou
- Rezacka dratu je instalovanéa a napajené stlacenym vzduchem
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Prubéh programu cisténi pFi pouziti jednotlivého

dratu

Pribéh progra-
mu s rozp-
rasovacem
déliciho média —
piehled

Cisténi $picky
plynové hubice a
drzaku trysky —
podrobné vy-
svétleni

Vstiik déliciho
média — po-
drobné vy-
svétleni

1. Svafovani

2. Cisténi §picky plynové hubice a drzaku trysky
3. Vstrik déliciho média

4. Svarovani

UPOZORNENL!

Béhem procesu ¢isténi profouknéte svaiFovaci hoiak pies hadicové vedeni
stlaéenym vzduchem, tim se odstrani neéistoty a nadbyteéné délici médium.

(1) IDDDI UPOZORNENL!

LEE I TEL ‘ Zajistéte, aby se plynova hubice v
=t s y ‘ zadném okamziku nedotykala &asti
% plasté cisticiho otvoru.

60 mm
(2.36in.)

E Umistéte svarovaci horak asi 50
v.v.v.9: XXX mm (1.97 in.) nad &istici otvor a vy-
centrujte jej podle stiedu &isticiho
otvoru

UPOZORNENL!

Pokud je namontované kartadové
tésnéni (1), respektujte zménu refe-
renéniho bodu p#i polohovani
svarovaciho horaku.

-
-t

Svarovaci hofak umistéte svisle do gistici polohy
- viz obrazek

E' Spustte ¢isténi a ponechte svarovaci horak asi 1 sekundu v Cistici poloze

Rovnomérné naneseni déliciho média ma nésledujici vyhody:
- mensi ulpivani svarovacich rozstrikl
- predchazeni opétovnému znedisténi

UPOZORNENL!

Pokud je namontované karta¢ové tésnéni (1), respektujte zménu referenéniho
bodu pfi polohovani svafovaciho hoiaku.

UPOZORNENL!

Zajistéte, aby se plynova hubice v zadném okamziku nedotykala ¢asti plasté cis-
ticiho otvoru.

Cs
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65 mm

(2.56in.)

|

75 mm
(2.95in.)

Svarovaci horak umistéte do
vstfikovaci polohy
- viz obrazek

UPOZORNENL!

Béhem vstFikovani neprofukujte
svarovaci horak stlaéenym vzduchem.

Vstrikujte délici médium do
svarovaciho hofaku asi po dobu 0,7
sekundy

Vratte svafovaci hofak do vychozi polohy nad &istici otvor — cca 50 mm (1.97
in.) nad &istici otvor a vycentrujte jej podle stfedu ¢&isticiho otvoru

Cistici proces je dokon&en a svafovaci hotak je opét pripraven k pouziti
Zajistéte, aby se na plynové hubici neusadilo pfili§ mnoho déliciho média (ne-

smi se tvorit kapky). V pfipadé, ze tomu tak je:
- zkratte dobu vstfikovani nebo

stlacenym vzduchem

po procesu Cisténi profouknéte svarovaci horak pres hadicové vedeni



Pribéh progra-
mu Cisténi s
rozprasovaéem
déliciho média

Star‘tv
Program ,Cisténi
svarovaciho horaku®

v

C Najet do pozice A

v

¢ Najet do pozice B
Y

Nastavit 1
A
Cekat 0,5 s

Nastavit 2
P
Cekat0,5s

Resetovat 1

v

Resetovat 2

v

Nastavit 3

Y

T

—Gekat0,7s

Resetovat 3

v

C Najet do pozice A

\

— Konec

Nastavit 1 / Resetovat 1
Vyfoukat svarovaci horak stlatenym
vzduchem

Nastavit 2 / Resetovat 2
Signal ,Start ¢isténi“

Nastavit 3 / Resetovat 3
Signal ,Vstfik déliciho média“

Al
0

50 mm
(1.97in.)

55 mm

(2171in.)

XXX

«

K2
bt

&4

v,v..,;
N

%

avave
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Prabéh programu ¢isténi pFi pouziti metody TWIN

Pribéh progra-
mu s rozp-
raSovacem
déliciho média —
pFehled

Cisténi $picky
plynové hubice a
drzaku trysky —
podrobné vy-
svétleni

Vstiik déliciho
média — po-
drobné vy-
svétleni

48

1. Svarovani
2. Cisténi $pi¢ky plynové hubice a drzaku trysky
3. Vstfik déliciho média
4. Svarovani
UPOZORNENL!

Béhem procesu éisténi profouknéte svarovaci horak pfes hadicové vedeni
stlaéenym vzduchem, tim se odstrani neistoty a nadbyteéné délici médium.

UPOZORNENL!

Zajistéte, aby se plynova hubice v
zadném okamziku nedotykala ¢asti
plasteé ¢isticiho otvoru.

Umistéte svarovaci horak asi 50
mm (1.97 in.) nad &istici otvor a vy-
centrujte jej podle stiedu Cisticiho
otvoru

55 mm
(217in.)

Svarovaci horak umistéte svisle do

Izl Cistici/vstrikovaci polohy
- viz obrazek

Spustte gisténi a asi 1 sekundu
Cekejte

Rovnomérné naneseni déliciho média ma nasledujici vyhody:
- mensi ulpivani svafovacich rozstrikd
- predchazeni opétovnému znedisténi

UPOZORNENL!

Zajistéte, aby se plynova hubice v zadném okamziku nedotykala éasti plasté éis-
ticiho otvoru.




E' Zachovejte ¢istici/vstFikovaci polo-

hu
- viz obrazek

y
UPOZORNENL!

Béhem vstFikovani neprofukujte
svarovaci horak stlaéenym vzduchem.

Cs

XXA

>

Vstrikujte délici médium do
svarovaciho horaku asi po dobu 0,7

sekundy

55 mm
(2.17in.)

Vratte svafovaci hofak do vychozi polohy nad &istici otvor — cca 50 mm (1.97

in.) nad &istici otvor a vycentrujte jej podle stfedu ¢&isticiho otvoru
Cistici proces je dokon&en a svarovaci horak je opét pripraven k pouziti

Zajistéte, aby se na plynové hubici neusadilo pfili§ mnoho déliciho média (ne-
smi se tvorit kapky). V pfipadé, ze tomu tak je:

- zkratte dobu vstfikovani nebo
po procesu Cisténi profouknéte svarovaci horak pres hadicové vedeni

stlacenym vzduchem
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Pribéh progra-
mu Cisténi s
rozprasovaéem
déliciho média

50

Startv
Program ,Cisténi
svarovaciho horaku“

3

v
¢ Najet do pozice A >
p v
‘\ Najet do pozice B >
v

Nastavit 1

-

Gekat05s

Nastavit 2

Y

- —

Cekat05s

Resetovat 1

v

Resetovat 2

v

Nastavit 3

v

v \\
Cekat0,7s

Resetovat 3

\’

/ Najet do pozice A >

\’

L Konec

Nastavit 1 / Resetovat 1
Vyfoukat svafovaci horak stlacenym

vzduchem
Nastavit 2 / Resetovat 2
Signal ,Start Cisténi*

Nastavit 3 / Resetovat 3
Signal ,Vstfik déliciho média“

a7

50 mm
(1.97in.)

55 mm
(2.17in.)

55 mm
(217 in.)




Diagnostika a odstranovani zavad,
udrzba a likvidace
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Bezpecnost

Bezpecénost

CS

U v8ech praci popsanych v kapitole ,Diagnostika a odstrafiovani zédvad, udrzba a
likvidace" dodrzujte vSechny nize uvedené bezpe&nostni pfedpisy!

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku nespravné obsluhy a nespravné provedenych praci.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» VesSkeré prace popsané v tomto dokumentu smi provadét jen servisni pra-
covnici pros§koleni spoleénosti Fronius.

» Tento dokument je nutné v plném rozsahu precist a porozumét mu.

» Je nutné precist vSechny bezpecnostni predpisy a uzivatelskou dokumentaci
k tomuto pfistroji a vSem systémovym komponentédm a porozumét jim.

/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku automatického rozbihani zafFizeni.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Kromé tohoto navodu k obsluze je nutné dodrzovat také bezpe&nostni pred-
pisy vyrobce robota a svarfovaciho systému.

» Presvédcte se, ze jsou splnéna veskera bezpecnostni opatfeni v pracovni ob-
lasti robota a takeé, ze budou v poradku po celou dobu vaseho pobytu v této
oblasti.

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi zasahu elektrickym proudem a mechanicky se pohybujicimi dily.

Nésledkem mohou byt t&zké poranéni a materialni Skody.

» Pfed zahajenim praci na Cisticim pristroji nebo pfipojenych systémovych kom-
ponentach odpojte napajeni Cisticiho pfistroje a pfipojenych systémovych
komponent stlatenym vzduchem a elektrickym proudem.

P Zajistéte, aby napajeni disticiho pfistroje a pfipojenych systémovych kompo-
nent stlacenym vzduchem a elektrickym proudem zUstalo odpojené az do
ukond&eni vSech praci.

/\  VAROVANI!

Pokud je Eistici pristroj pod napétim a/nebo napajen stlacdenym vzduchem, exis-

tuje nebezpedi tézkého poranéni:

magnetickym polem ¢isticiho otvoru,

poletujicimi ¢asteékami (§ponami atd.),

smési stlaéeného vzduchu a déliciho média vychazejici z €isticiho otvoru,

aktivovanou fezac¢kou dratu.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

Pokud je nutné provéadeét prace na Cisticim pristroji, ktery je pod napétim a/nebo

napajeny stlatenym vzduchem, pfijméte nasledujici ochranna opatfeni:

» Veskeré feromagnetické dily udrzujte v dostateéné vzdalenosti od pristroje
(napt. nastroje).

» Dodrzujte bezpecnou vzdalenost téla, zvlasté rukou, obliceje a vlasy, stejné
jako predmétl a veskerych ¢asti odévl od cgisticiho otvoru a rezacky dratu.

» Noste sluchové chréanice.

» Noste ochranné bryle s bo&nicemi.
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/\  VAROVANI!

Nebezpedi v disledku nedostateéného propojeni ochranného vodice.

Nasledkem mohou byt tézka poranéni a materialni Skody.

» Srouby v plasti jsou uréeny k uzemnéni plasté prostiednictvim ochranného
vodice, a proto nesméji byt v zadném pripadé nahrazeny jinymi Srouby bez
spolehlivého propojeni s ochrannym vodi¢em.




Diagnostika a odstranovani zavad

(7]
o
Diagnostika a Poznamenejte si sériové &islo a konfiguraci pristroje a predejte vSe spolu s de-
odstranovani tailnim popisem zavady servisni sluzbé, pokud
zavad - dojde k zdvadam, které nejsou nize popsany

- uvedend opatfeni k odstranéni zdvad nejsou Uspé&sna

Indikace sitového napéti nesviti
Sitové vedeni je pripojené

Pricina: Vadné sitové vedeni
Odstranéni: Zkontrolujte sitové vedeni.

Signal pripravenosti k éisténi neni odeslan do Fizeni robota
Indikace sitového napéti sviti

PriCina: Quick-Stop je aktivni (HI - Quick Stop = LO resp. LO - Quick
Stop = HI)

Odstranéni: Deaktivujte Quick-Stop (HI - Quick Stop = HI resp. LO - Quick
Stop = LO)

PFi¢ina: Chybné napajeni pfipojky standard I/0 (X1)

Odstranéni: V zavislosti na pripojce zkontrolujte obsazeni vstupl B a H nebo

C aHataké D nebo G

PriCina: Vadny snimac¢ teploty Cistici civky
Odstranéni: Kontaktujte servisni sluzbu — nechte vymeénit &istici civku

Signal pripravenosti k éisténi neni odeslan do Fizeni robota
Indikace sitového napéti sviti, indikace prehrati sviti

PriCina: Cistici ptistroj je prilis zahiaty

Odstranéni: Nechte &istici pfistroj vychladnout. Jakmile je dosazeno
pfipustné provozni teploty, probéhne novy proces nabijeni kon-
denzatoru. Poté je Cistici pFistroj znovu pripraven k ¢isténi
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Nedochazi ke vstiiku déliciho média
Zasobnik déliciho média ,Robacta Reamer" je plny

Pricina:
Odstranéni:

Pricina:

Odstranéni:

Pricina:
Odstranéni:

Pricina:
Odstranéni:

Pricina:
Odstranéni:

Pricina:
Odstranéni:

PFilis§ malé vstrikované mnozstvi
Nastavte vstfikované mnozstvi (dobu vstFiku)

Znecistény saci filtr v zasobniku déliciho média ,,Robacta Rea-

mer

Pomoci nasévaci hadice profouknéte saci filtr zasobniku
déliciho média ,,Robacta Reamer” stlatenym vzduchem
smeérem zevnitf ven

(viz odstavec Vyg¢istéte saci filtr v zasobniku déliciho média od
str. 58)

Napajeni stlacenym vzduchem je preruseno
Obnovte napajeni stlacenym vzduchem

Privod stlaceného vzduchu je poskozeny nebo znecdistény
Vycistéte a pfipadné vymeénte pfivod stlaceného vzduchu

Vadné vakuové ¢erpadlo
Kontaktujte servisni sluzbu (nechte vyménit vakuové ¢erpadlo)

Vadny magneticky ventil
Kontaktujte servisni sluzbu (nechte vyménit magneticky ventil)

Nedochazi ke vstiiku déliciho média

Pri¢ina:
Odstranéni:

Pri¢ina:
Odstranéni:

Zasobnik déliciho média ,Robacta Reamer" je prazdny
Doplnte délici médium

Poskozené propojovaci hadicové vedeni
Informujte servisni sluzbu

Péry ve svarovém Svu

Pricina:
Odstranéni:

Pricina:
Odstranéni:

PFiliSs mnoho déliciho média uvnitf svarovaciho horaku

Odstrarnte zbytky déliciho média profukem vnitfku svarovaciho
horéaku. Zajistéte napajeni stlatenym vzduchem

PFiliS mnoho déliciho média uvnitf svarovaciho horaku

Snizte mnozstvi vstfikovaného déliciho média (zmensete dovo-
lené zatizeni ¢erpadla déliciho média)

Do robota je vyslana chyba. Indikace prehiati a indikace stavu naplné souc¢asné
blikaji, ¢iSténi neprobiha

Pri¢ina:

Odstranéni:

Pri¢ina:
Odstranéni:

Quick-Stop je aktivni (HI - Quick Stop = LO resp. LO - Quick
Stop = HI)

Deaktivujte Quick-Stop (HI - Quick Stop = HI resp. LO - Quick
Stop = LO)

Cistici pristroj zjistil zavadu

Odpojte cistici pristroj od sité a asi po 1 minuté jej opét k siti
pripojte

Pokud nedojde ke zlepSeni, informujte servisni sluzbu a do-
drzujte pokyny uvedené v nasledujici kapitole Postup v pFipadé
chyby na str. 57




Postup v pripadé chyby

Postup v pFipadé
chyby

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi tézkého urazu elektrickym

proudem a vzniku materialnich $kod.

Cistici pristroj zjistil zdvaznou zavadu,

pokud

» indikace pfehiati (1) a stavu naplné
(2) soucasné blikaji

» signal Quick-Stop neni aktivni

V tomto pripadé se smi propojovaci ha-
dicové vedeni cistici jednotky odpojit
od zakladni jednotky, az kdyz jsou
splnéna nasledujici bezpecnostni
opatreni.

Boéni pohled na zdkladni jednotku s otevienou
boé&nici

Bezpec&nostni opatreni:
Zajistéte, aby byl gistici pristroj od-
pojen od napajeciho napéti a od
napéjeni stlacenym vzduchem

PFi pohledu zpfedu odstrante levou
boc&nici zakladni jednotky

Zajistéte, aby vSech 6 kon-
denzatoru (1) bylo vybitych
Znovu namontujte boénici
- nynije mozné odpojit propojo-
vaci hadicové vedeni Cistici jed-
notky od zakladni jednotky
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Péée, udrzba a likvidace odpadu

Pred kazdym
uvedenim do
provozu

Denné

Tydné

Kazdych 6
mésicu

Kazdych 12
mésicl

Vydistéte saci fil-
tr v zasobniku
déliciho média

58

PFekontrolujte stav naplné v zadsobniku déliciho média ,,Robacta Reamer” a
popfipadé jej doplnte

UPOZORNENL!

Pristroje Cistéte pouze Cisticimi prostiedky, které neobsahuji rozpoustédila.

Z vnéj&i strany zakladni a Cistici jednotky odstrante usazené délici médium
a nedcistoty.

IEI Vyprazdnéte zachytny zasobnik pro zbytky po svafovani u Cistici jednotky

E' Vycistéte vnitini stranu Cisticiho otvoru Cistici jednotky
Zkontrolujte, zda zasobnik déliciho média ,,Robacta Reamer” neni znecistény,
pripadné jej vycistéte

Pomoci nasavaci hadice profouknéte saci filtr zasobniku déliciho média ,,Ro-

bacta Reamer” stlacenym vzduchem smérem zevnit¥ ven (viz odstavec
Vydistéte saci filtr v zasobniku déliciho média od str. 58)

Je-li k dispozici, zkontrolujte stav kartaCového tésnéni Cisticiho otvoru. Pokud
je kartacové tésnéni opotiebené, vymeénte je

UPOZORNENL!

Nefoukejte vzduch na elektronické souéastky z pFili§ malé vzdalenosti.

Otevrete zakladni a ¢istici jednotku a vyc&istéte je suchym, redukovanym
stlacenym vzduchem

Nechte provést bezpecnostni pfezkouseni Cisticiho pristroje servisnim techni-
kem spolecnosti Fronius

UPOZORNENL!

Pouzivejte vyhradné délici médium ,,Robacta Reamer" vyrobce.
Jeho slozeni je schvaleno specialné pro pouziti s pristrojem Robacta TC. P¥i
pouziti jinych vyrobkl neni zaru¢ena bezvadna funkce.




Cs

Likvidace Likvidaci provadéjte pouze v souladu se stejnojmennym oddilem v kapitole Bez-
pecnostni predpisy.
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Technickeé udaje
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Technické udaje

VsSeobecné infor-

mace

Robacta TC
2000 ext.

Robacta TC
2000 ext. US

/\ POZOR!

CS

Nebezpedi v dlsledku nedostateéné dimenzované elektroinstalace.

Maze dojit k velkym vécnym skodam.

p Sitové vedeni a jeho jisténi musi byt dimenzovény podle pouzitého pfistroje.
Urcujici jsou technické udaje uvedené na vykonovém Stitku.

Sitoveé napéti

230 V

Tolerance sitového napéti

-10% / +10%

Frekvence sité 50/ 60 Hz
Jmenovity vykon 180 W
Sitové jisténi, zpozdény typ 10 A
Napajeni stlaéenym vzduchem 6 baru
86.99 psi
Minimalni interval ¢isténi od 20 s
Stupen kryti IP 21

Rozméry d/§/v

360 /250 / 422 mm
14.17/9.84/ 16.61

in.
Hmotnost 18,75 kg
41.35 lb.
Trida EMC A
Certifikace CE, CSA
Sitové napéti 110V
Tolerance sitového napéti -5% / +5%
Frekvence sité 50/ 60 Hz
Jmenovity vykon 180 W
Sitoveé jisténi, zpozdény typ 10 A
Napajeni stlacenym vzduchem 6 barl
86.99 psi
Minimalni interval ¢isténi od20s
Stupen kryti IP 21

Rozmeéry d/s/v

360 /250 / 422 mm
14.17/9.84/ 16.61
in.

Hmotnost

18,35 kg
40.45 lb.
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Cleaning Unit TC
2000

Cleaning Unit TC
2000 LH

Cleaning Unit TC
2000 Twin

Cleaning Unit TC
2000 Twin

64

Trida EMC A
Certifikace CE, CSA
Trida EMC A

Rozméry d/8/v (bez propojovaciho hadicového vedeni a
zachytného zasobniku pro zbytky po svafovani)

340/ 145/ 300 mm
13.39/5.71/ 8.66

in.
Hmotnost 8,1kg

17.86 lb.
Trida EMC A

Rozméry d/§/v (bez propojovaciho hadicového vedeni a
zachytného zasobniku pro zbytky po svafovani)

340/ 145/ 300 mm
13.39/5.71/ 8.66

in.
Hmotnost 9,5 kg

20.94 lb.
Trida EMC A

Rozméry d/&/v (bez propojovaciho hadicového vedeni a
zachytného zasobniku pro zbytky po svafovani)

340 / 145 / 300 mm
13.39/5.71/ 8.66

in.
Hmotnost 9,6 kg

21.16 lb.
Trida EMC A

Rozméry d/&/v (bez propojovaciho hadicového vedeni a
zachytného zasobniku pro zbytky po svafovani)

340/ 145/ 300 mm
13.39/5.71/ 8.66
in.

Hmotnost

8,4 kg
18.52 Lb.
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spareparts.fronius.com

&% SPARE PARTS

-\g ONLINE

Fronius International GmbH
Froniusstrafe 1
4643 Pettenbach
Austria
contact@fronius.com
www.fronius.com

At www.fronius.com/contact you will find the contact details
of all Fronius subsidiaries and Sales & Service Partners.



https://www.fronius.com
https://www.fronius.com/contact
https://spareparts.fronius.com/

